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RESUMEN

La deforestación a nivel global y en Perú es un problema continuo, debiéndose 
tomar acciones que atenúen dicha actividad, con la finalidad de recuperar los 
servicios que brindan dichos ecosistemas mediante la reforestación con 
plantones de calidad de especies idóneas generando bosques artificiales.  El 
objetivo fue determinar el efecto de sustratos enriquecidos con abonos 
orgánicos en parámetros de crecimiento de plantones de bolaina blanca en 
vivero. Los tratamientos estaban conformados por un sustrato básico (tierra 
agrı́cola + arena) enriquecidos con estiércol de vacuno (T1), gallinaza (T2), 
guano de isla (T3) y aserrı́n descompuesto (T4) y fueron comparadas con un 
Testigo (T0), en Puerto Inca‑Huánuco. Se estableció un diseño completo al 
azar con 5 tratamientos y 3 repeticiones, evaluándose altura de planta, 
diámetro del tallo y número de hojas, los resultados obtenidos señalan que a 
los 45 dı́as después del repique (DDR) los tratamientos T3, T4 y T2 
respectivamente, alcanzaron el mayor número de hojas y que a los 75 DDR 
dı́as después del repique (DDR) los tratamientos T4 y T3 lograron la mayor 
altura de planta y mayor diámetro; denotando un comportamiento precoz 
debido al efecto de las fuentes orgánicas utilizadas para el logro de atributos 
de calidad requeridos para la plantación respectiva.

PALABRAS CLAVE: abono orgánico, fertilización orgánica, plantón,  plantación
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EFFECTS OF SUBSTRATES ENRICHED WITH ORGANIC MATTER ON 

GROWTH PARAMETERS OF WHITE BOLAINA (Guazuma crinita C. 

Martius) IN NURSERY-PUERTO INCA

ABSTRACT

Deforestation globally and in Peru is a continuous problem, and actions must be 
taken to mitigate that activity, with the aim of recovering the services provided by 
the ecosystems through reforestation with quality seedlings of suitable species, 
generating artificial forests. The objective of this research was to determine the 
effect of substrates enriched with organic fertilizers on growth parameters of 
bolaina blanca seedlings in the nursery‑garden. The treatments were made of a 
basic substrate (agricultural soil + sand) enriched with cattle manure (T1), chicken 
manure (T2), island guano (T3) and decomposed sawdust (T4) and were compared 
with a Control (T0), in Puerto Inca‑Huánuco. A complete randomized design was 
established with 5 treatments and 3 repetitions, evaluating plant height, stem 
diameter and number of leaves. The results obtained indicate that at 45 days after 
ringing (DDR) treatments T3, T4 and T2 respectively, reached the highest number of 
leaves. At 75 DDR, treatments T4 and T3 achieved the highest plant height and 
largest diameter; denoting a precocious behavior due to the effect of the organic 
sources used to achieve the quality attributes required for the respective plantation.

KEY WORDS: organic fertilizer, organic fertilization, seedling, plantation
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INTRODUCCIÓN

La deforestación antropogénica a nivel glo‑
bal es un problema crı́tico,  perturba la función 
de los sumideros de carbono y propicia el ca‑
lentamiento global, siendo prioritario tomar ac‑
ciones que atenúen los efectos de dicha 
actividad, con el propósito de recuperar los ser‑
vicios que otorgan dichos ecosistemas (CE‑
PLAN, 2023), en tal sentido, una opción 
valedera es la reforestación con plantones de 
calidad de especies adecuadas al entorno, y 
permitirá generar bosques artificiales, contri‑
buyendo ası́ a mitigar los efectos de la defores‑
tación (Luque‑Ramos, 2021).  Perú cuenta con 
aproximadamente 68 millones de hectáreas de 
bosques naturales que lo ubica entre los 10 pri‑
meros paı́ses en ese contexto y es el segundo en 
América Latina, su explotación registra una 
participación marginal en la producción nacio‑
nal (0,5 por ciento del PBI), (Smith & Schwartz, 
2015) y las exportaciones son menores del 1% 
de la exportación mundial de productos fores‑
tales. El sector forestal presenta inadecuado 
funcionamiento del sistema de concesiones; de‑
forestación; falta capacidad respecto a las res‑
ponsabilidades regionales; escaso 
empoderamiento de las comunidades respecto 
a la forestación en sus territorios, (Iberico, 
2014). Los bosques son ecosistemas megadi‑
versos de alta fragilidad y vulnerabilidad que 
demanda actividades productivas compatibles 
y armónicas con el equilibrio ecológico; sin em‑
bargo, entre el 2001 y el 2020 se perdieron 2 
636 585 hectáreas de bosques en Perú, provo‑
cando daños irreparables a la Amazonı́a Perua‑
na, siendo urgente detener la deforestación con 
el fin de garantizar la conservación del recurso 
y la protección de las poblaciones que depen‑
den directa e indirectamente (MONGABAY, 
2021; CEPLAN, 2023). En Puerto Inca, Huánuco, 
Perú, el área de bosques tropicales, presenta 

perdidas alrededor de 283 mil hectáreas, estas 
áreas deforestadas son utilizadas en actividades 
agropecuarias, explotación forestal, en proceso 
de regeneración natural, minerı́a ilegal, etc. con‑
secuentemente la perdida de bosque acentúa el 
cambio climático global,  uno de los problemas 
ambientales más severos (Luque‑Ramos,2021).

La bolaina blanca (Guazuma crinita)es una 
especie  ampliamente distribuida en los bos‑
ques tropicales de Puerto Inca Huánuco, Perú, 
ecosistemas propicios para el desarrollo y ex‑
plotación de ella, donde presenta denotada 
abundancia natural y de valor económico para 
los pequeños productores que la han incorpora‑
do en plantaciones forestales o en sistemas 
agroforestales; presenta una demanda sosteni‑
da en el mercado, lo que determino su tala  in‑
discriminada en  los bosques naturales, de 
manera tal, que entre el 2004 al 2021 la produc‑
ción de madera rolliza se incrementó considera‑
blemente de 23 110 m3 a 53 850 m3 
respectivamente, como resultado de la demanda 
existente, (SERFOR, 2004; IIAP, 2009; SERFOR, 
2021), esta planta además  es considerada una 
especie forestal emblemática para los progra‑
mas de reforestación (Reynel et al., 2003; Sou‑
dre, 2006; ). El árbol mide de 15 a 30 m de 
altura, diámetro de 25 a 80 cm; tallo recto y 
cilı́ndrico, pequeñas aletas basales, copa globo‑
sa irregular; corteza externa lisa a finamente 
agrietada, de color marrón amarillo claro; hojas 
simples, alternas y dı́sticas; flores de 8 a 12 mm 
de longitud; fruto tipo cápsula globosa rosada, 
abundante semilla, en rodales muy puros y 
coetáneos en bosque secundario y también en 
parcelas, y menos abundante en pasturas o 
áreas muy degradadas (Reynel et al., 2003).

Por su rápido crecimiento, alta capacidad de 
rebrote, y valor comercial es considerada una 
especie maderable con potencial para el desa‑
rrollo del sector (IIAP, 2009; Ramos‑Huapaya 
&Torrejón, 2017), que por dichas caracterı́sti‑
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cas  es considerada como una especie idónea 
para  reforestación, estando el inconveniente 
que en el ámbito no existe un adecuado sistema 
de aprovisionamiento de material vegetal o 
plantones que aseguren la productividad, cali‑
dad y uniformidad en las plantaciones, a pesar 
que bolaina blanca presenta buenos indicado‑
res del crecimiento para plantones procedentes 
de vivero (Credo ,2005).

Para la germinación, las semillas de Bolaina 
no requieren de tratamiento previo, con abun‑
dante luz y agua el porcentaje de germinación 
entre los 5 a 9 dı́as es de 60 a 70 %, pudiendo 
llegar al 90 % con semilla fresca (Flores,2002; 
Reynel et al., 2003). Asimismo, sustratos enri‑
quecidos con nitrógeno, fósforo y potasio influ‑
yen en el crecimiento de Bolaina blanca, en fase 
de vivero (Ortiz, 2009). 

Existen estudios donde se reporta que la ma‑
teria orgánica como el humus de lombriz, 
aserrı́n descompuesto y suelo de bosque influ‑
yen en el crecimiento de Guazuma crinita M. 
obteniéndose plantones a los 105 dı́as de la 
emergencia (Recavarren, 2009). Asimismo, 
otros ensayos han comprobado que la gallinaza 
influye en el incremento de altura seguido del 
aserrı́n descompuesto (Hidalgo, 2010). Los 
abonos orgánicos, incorporados al suelo permi‑
ten recuperar, mantener o mejorar la fertilidad 
y productividad, favoreciendo el crecimiento y 
desarrollo de las plantas porque poseen flora 
microbiana benéfica que realiza la transforma‑
ción de sustancias complejas a formas simples, 
aportando nutrientes y materia orgánica. 
(PNAO, 2001; Soto & Meléndez, 2004; MINAG, 
2010).

En el ámbito no existe un adecuado sistema 
de aprovisionamiento de material vegetal o 
plantones que aseguren la productividad, cali‑
dad y uniformidad en las plantaciones, en tal 
sentido el objetivo del estudio fue evaluar el 
efecto de la incorporación de componentes 

orgánicos al sustrato propiciando la obtención 
de plantones con caracterı́sticas vinculadas a la 
altura, diámetro de tallo y número de hojas co‑
mo indicadores determinantes para la planta‑
ción.

MATERIALES Y MÉTODOS

A� REA DE ESTUDIO 

La investigación se realizó en las instalacio‑
nes del vivero Sargento Lores, en el distrito de 
Honoria, Provincia de Puerto Inca, en la cuenca 
del Pachitea, Huánuco, Latitud Sur: 08°44‟55”; 
Longitud Oeste: 74°39‟00”; Altitud: 165 msnm, 
con clima cálido‑húmedo, muy tropical, templa‑
do, propio de la sub región: Selva Baja, caracteri‑
zado por la presencia de precipitaciones 
promedio de 2000 mm anuales y temperaturas 
que oscilan entre los 25 °C a 39 °C. La zona de 
vida corresponde a bosque pluvial Premontano 
Tropical (bp‑PT). 

METODOLOGI�A

Bajo un  Diseño Completamente al Azar 
(DCA), 15 unidades experimentales ( 5 trata‑
mientos y  3 repeticiones),  la población y la 
muestra estuvieron conformadas por 540 y 150 
plántulas respectivamente; los tratamientos fue‑
ron T0Testigo,  (Tierra agrı́cola +  Arena); T1, 
( 63% Tierra agrı́cola + 12% Arena + 25% Gua‑
no de vacuno);   T2  ( 63% Tierra agrı́cola + 12% 
Arena + 25% Gallinaza);  (T3) 63% Tierra 
agrı́cola + 12% Arena + 25% guano de Isla) y T4 
( 63% Tierra agrı́cola + 12% Arena + 25% 
Aserrı́n descompuesto), se instaló un vivero 
temporal y se efectuó el almacigado de las semi‑
llas, posteriormente luego de la germinación de 
ellas se procedió a la selección y repique de 
plántulas del almacigo, a los 30 dı́as de la emer‑
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gencia,  con una altura entre 2 a 3 cm y de 4 a 7 
hojas, a bolsas de polietileno 4”x10”x2 con sus‑
trato preparado conteniendo las proporciones 
de cada uno de los tratamientos, luego del repi‑
que se regaron para evitar la descompensación 
por falta de humedad de las plantas. Posterior‑
mente se efectuaron las evaluaciones para la to‑
ma de datos siendo la primera a los 30 dı́as 
después del repique (DDR) y con intervalos 
posteriores cada 15 dı́as, hasta los 90 DDR, pa‑
ra registrar los datos de parámetros de altura 
de planta (AP) en centı́metros (cm) se midió 
con una wincha, desde la base hasta el ápice de 
la planta. Se evaluó el Diámetro del tallo (DT) 
empleando un vernier a la altura del cuello de 
la planta (tallo) a 2 cm del nivel del sustrato de 
la bolsa y se expresó en milı́metros (mm). Nú‑
mero de hojas (NH), se evaluó la cantidad de 
hojas por planta en forma simultánea con las 
evaluaciones de altura y diámetro. Para dı́as a la 
obtención de plantón con aptitud para la plan‑
tación se contaron los dı́as desde el repique 
hasta el momento en que los plantones presen‑
taran los parámetros morfológicos mı́nimos de 
Altura de Planta: 40 cm, Diametro del Tallo: 5 
mm, Numero de Hojas: 20; Aspecto de planta 
Vigoroso, libre de plagas y enfermedades, idó‑
neas para efectuar la plantación. (Palomino & 
Barra, 2003). 

Se realizó el ANVA y la comparación de pro‑
medios mediante la Prueba de Significación de 
Duncan al 0,05 de probabilidad. Se evaluó la AP, 
DT, NH, desde 30 dı́as hasta los 90 dı́as después 
del repique, con intervalos de 15 dı́as.

RESULTADOS 

ALTURA DE PLANTA (cm)

Se determinó AP en centı́metros, las evalua‑
ciones fueron realizadas DDR, con intervalos de 
15 dı́as, existiendo efecto significativo a los 75 

DDR de los sustratos mejorados en los cuales se 
incorporó gallinaza y aserrı́n T4 (50,27 cm.) y 
T3 (49,74 cm.) no existen diferencias estadı́sti‑
cas entre ellos, superando a los tratamientos 
Testigo T2, T0 y T1.; asimismo cabe mencionar 
que el T2 (guano de isla) logro superar la altura 
requerida de 40 cm. para que un plantón este 
apto para efectuar la plantación (Tabla 1).

DIA� METRO DEL TALLO (mm)

En lo que respecta a esta variable del diáme‑
tro del tallo DT a los 75 DDR, nos indica que los 
tratamientos con sustratos donde se incorporó 
aserrı́n, gallinaza, guano de isla T3 (6,09); 
T4(5,68); T2(5,55), respectivamente presentan 
un mayor efecto sobre esta variable y no existen 
diferencias estadı́sticas entre ellos, y superan a 
los tratamientos T1 y testigo T0 (Tabla 2). 

NU� MERO DE HOJAS 

Existe efecto significativo de los sustratos 
mejorados en el número de hojas, con respecto 
al testigo, de manera tal que a los 45 DDR los 
tratamientos T3 (aserrı́n) T4 (gallinaza) y T2 
(guano de isla) presentaron 21, 20, 20 hojas res‑
pectivamente y fueron estadı́sticamente iguales 
sin mostrar diferencias significativas entre ellos; 
superando al testigo T0 y T1 (Tabla 3). 

DISCUSIÓN

Existe efecto significativo del uso de materia 
orgánica incorporada al sustrato permiten re‑
gistrar mayores valores alcanzados en las varia‑
bles morfológicas en plantones forestales, 
(Rengifo 2014; Cruz, 2019). En tal sentido, los 
sustratos donde se incorporaron aserrı́n (T3) y 
gallinaza (T4) influyeron en lograr la mayor AP 
en Bolaina. 
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Tabla 1. Altura de planta (cm) según días después del repique (DDR). Medias con una letra común no son 
significativamente diferentes

T

T4

T2

30DDR

7,37

 6,03

0.05

a

b

T

T4

T3

45DDR

19,46

17,59

0.05

a

b

T

T3

T4

T3 6,03 b T2 16,97 b T2

T0 3,47 c T0 11,17 c T0

T1 3,25 c T1 8,12 d T1

60DDR

33,98

33,66

0.05

a

a

T

T4

T3

75DDR

50,27

49,74

0.05

a

a

T

T3

T4

90DDR

66,77

64,77

30,85 a T2 43,82 b T2 58,49

24,44 b T0 38,48 c T0 55,20

23,42 b T1 35,83 c T1 54,46

0.05

a

a

b

b

b

Tabla 2. Diámetro de tallo (cm) según días después del repique (DDR). Medias con una letra común no son 
significativamente diferentes

T

T4

T3

30DDR

2,42

2,23

0.05

a

b

T

T3

T4

45DDR

3,62

3,60

0.05

a

a

T

T3

T4

T2 2,20 b T2 3,40 a T2

T0 1,39 c T0 2,28 b T0

T1 1,27 c T1 1,68 c T1

60DDR

   4,80

4,61

0.05

a

a

T

T3

T4

75DDR

6,09

5,68

0.05

a

a

T

T3

T4

90DDR

7,28

6,83

 4,52 a T2 5,55 a T2 6,50

   3,10 b T0 3,97 b T0 4,96

2,76 b T1 3,75 b T1 4,81

0.05

a

a

a

b

b

Tabla 3. Número de hojas según días después del repique (DDR). Medias con una letra común no son 
significativamente diferentes

T

T4

T2

30DDR

18

18

0.05

a

a

T

T3

T4

45DDR

21

20

0.05

a

a

T

T4

T3

T3 18 a T2 20 a T2

T0 11 b T0 15 b T0

T1 9 c T1 11 c T1

60DDR

22

22

0.05

a

a

T

T4

T3

75DDR

23

22

0.05

a

a

T

T4

T3

90DDR

24

22

21 a T2 22 a T2 22

15 b T0 16 b T0 17

13 c T1 15 b T1 16

0.05

a

a

a

b

b
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Asimismo, cabe destacar que desde la prime‑
ra evaluación a los 30 DDR y por efecto de la in‑
corporación al sustrato, en los tratamientos T4;
(gallinaza), T2 (guano de isla) y T3 (aserrı́n) se 
alcanzaron alturas mayores respectivamente; y 
a los 75 DDR los tratamientos indicados supe‑
raron la altura requerida de 40 cm para consi‑
derarlo como apto para la plantación (Palomino 
& Barra, 2003). 

La incorporación de materia orgánica permi‑
tió lograr en menor tiempo DDR alcanzar la ma‑
yor altura requerida; además con el 
tratamiento T3 (aserrı́n) a los 90 DDR, se re‑
portó una altura de 66,67 cm superando a lo re‑
portado por Recavarren (2009), quién indica 
que a los 105 dı́as el tratamiento con 70% tie‑
rra agrı́cola + 30% aserrı́n descompuesto, al‑
canzó una altura de planta de 65,3 cm; se 
reafirma el efecto favorable de las fuentes orgá‑
nicas en el crecimiento de Bolaina y otras espe‑
cies forestales estudiadas, tanto en altura como 
diámetro  y  significativamente superiores al 
testigo (Negreros‑Castillo et al., 2010; Ore et 
al.,  2022). Además, hubo influencia de los tra‑
tamientos T4, T3 y T2 con respecto a la precoci‑
dad puesto que a los 75 DDR las plantas 
alcanzaron la altura requerida para la planta‑
ción, superando a los resultados de otro estudio 
con la incorporación de nitrógeno, fósforo y po‑
tasio en el crecimiento de Bolaina, en fase de vi‑
vero, donde las plantas alcanzaron una altura 
de 27,18 cm a los 120 DDR con la dosis de 120‑
180‑120. (Ortiz, 2009). 

En lo que respecta al diámetro del tallo, se 
denota el efecto significativo de los abonos 
orgánicos a los 75 DDR superando al testigo y 
T1, siendo los tratamientos T3, T4 y T2 los que 
alcanzaron el diámetro requerido en menor nú‑
mero de dı́as para la plantación, (Palomino & 
Barra, 2003).   Asimismo, los resultados obteni‑
dos a los 90 DDR para DT fue de 7,28 mm con el 
T3 (aserrı́n) superan a lo reportado por Reca‑

varren (2009), quién en su estudio a los 105 
dı́as determino que el tratamiento 70% tierra 
agrı́cola + 30% aserrı́n descompuesto alcanzó 
un diámetro de 6,86 mm.; y también a lo encon‑
trado por Ortiz (2009) quien reporta que a los 
120 dı́as obtuvo el mayor diámetro del tallo de 
5,19 cm con las dosis de fertilización de 120‑
180‑120.

Para número de hojas, los resultados obteni‑
dos indican que existió efecto de los abonos in‑
corporados al sustrato y repercuten en el 
crecimiento de raı́ces, tallos y hojas (Dı́az et al., 
2013) puesto que influyeron en dicha carac‑
terı́stica ya que a los 45 DDR, alcanzaron el mı́‑
nimo número de 20 hojas exigido para dicho 
parámetro; con los tratamientos T3, T4, T2. Y 
además con el T4 a los 75 DDR se logran dichos 
resultados siendo superiores a lo reportado por 
Recavarren (2009), quién indica que a los 105 
dı́as de evaluación obtuvo en el tratamiento con 
70% tierra agrı́cola + 30% aserrı́n descompues‑
to 23 hojas. Asimismo, estos resultados confir‑
man que el comportamiento morfológico de las 
plántulas es mejor cuando se utiliza tierra 
agrı́cola + compost de cacao + gallinaza.; y que 
los residuos compostados (corteza bolaina y po‑
llinaza) son los que generan sustratos más ade‑
cuados para suplir los requerimientos fı́sicos y 
quı́micos de plantones de capirona en fase de vi‑
vero. (Villacorta, 2021). Del mismo modo incor‑
porar materia orgánica en los sustratos es 
determinante en la obtención de plantones con 
parámetros de calidad (Simões et al., 2012; 
Abanto‑Rodrı́guez et al., 2016; Prieto, 2017; Lo‑
yola, 2019, Ore et al., 2022), evidenciado tanto 
en Pinus patula, Eucalyptus urograndis y Caly‑
cophyllum spruceanum, respectivamente.

Palomino & Barra (2003) manifiestan que un 
plantón apto para la plantación debe alcanzar 
40 cm en altura de planta, 5 mm de diámetro del 
tallo y 20 hojas. En este sentido, los tratamien‑
tos T4  T3 y T2, a los 75 DDR, lograron los indi‑
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cadores de aptitud  para efectuar la plantación, 
por cuanto el tratamiento T4 alcanzó 50,27 cm 
de altura, 5,68 mm de diámetro y 23 hojas; 
mientras que el tratamiento T3 registró 49,74 
cm de altura de planta, 6,09 mm de diámetro 
del tallo y 23  hojas, y el T2 logro 43,82 5,55 y 
22 hojas respectivamente, lo que indica que los 
sustratos enriquecidos con materia orgánica 
otorgan mejores parámetros a los plantones a 
la vez que se reduce el tiempo en lograr ello,  
tendiente a la optimización de recursos. 

CONCLUSIONES

Existe efecto de los sustratos mejorados con 
abonos orgánicos en el crecimiento de plántu‑
las de Bolaina luego del repique, induciendo 
precocidad para alcanzar los parámetros re‑
queridos de un plantón apto para plantación. 

Para las variables de altura de planta, diáme‑
tro del tallo y número de hojas se tuvo mejores 
respuestas con la incorporación al sustrato de 
aserrı́n descompuesto, gallinaza.

El aserrı́n incorporado al sustrato demostró 
que es una alternativa de uso en la producción 
de plantones de Bolaina por su disponibilidad 
en la zona.
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Iberico, J. 2014. Desarrollo del Sector Forestal. 
Revista Moneda, 158: 28‑32

IDMA (Instituto de Desarrollo y Medio 
Ambiente). 2007. Abonos orgánicos. Boletı́n 
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